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1. ldentificacién de la Actividad Curricular

Nombre del curso Fotogrametria y Sensores Remotos.
Cadigo 2289.

Pre-Requisitos Sistemas de Informacion Geografica .
Semestre y Seccion Quinto Semestre, Seccion “B”.

Ciclo 2025.

Horas de Docencia Directa |16 semanas (32 horas de teoria, 16 horas de laboratorio)
/Indirecta

Horario: Miércoles y jueves de 19:15 a 20:45 pm.
Aula 20, Segundo nivel Modulo 90
Créditos USAC 4
Plan de estudios Proyecto Curricular Ingenieria en Gestion Ambiental Local:

El plan de estudios fue aprobado en el punto 6° inciso 6.2 del
acta nimero 07-2015 sesion ordinaria celebrada por el Consejo
Superior Universitario el miércoles 15 de abril de 2015.

2. Datos del profesor

Profesor Rudy Ottoniel De Leon Manrique
Licenciatura | Ingeniero en Administracion de Tierras
Correo rudydeleon@cunoc.edu.gt
electronico
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3. Descripcion de la Actividad Curricular.

Al finalizar el curso de Fotogrametria y Sensores Remotos de la carrera de Ingeniero en Gestion Ambiental
Local, el estudiante estara en capacidad de aplicar los conocimientos referentes a la teledeteccion y
percepcién remota como herramientas para la obtencién y procesamiento de la informacion espacial
relacionada a cultivos, propiedades fisicas y quimicas de los suelos, control de plagas entre otros.
Asimismo, tendra la capacidad de generar distintos tipos de analisis mediante la fotointerpretacion y
edicion de informacion espacial aplicado a la topografia mediante imagenes satelitales y mapeos agricolas
de diferente indole, y tendré la capacidad de elaborar modelos digitales del terreno.

4, Competencias
4.1. Competencias Genéricas y Niveles de Dominio:

e CG2: Lideray propicia el trabajo en equipo multidisciplinario
o Nivel II: Forma parte de equipos de trabajo
e CG3: Promueve y facilita la participacién con equidad de género, pertinencia cultural y sostenibilidad
ambiental.
o Nivel Il: Aplica los principios de sostenibilidad ambiental con pertinencia cultural y de genero
e CG4: Analiza y propone soluciones a la problemética de la realidad que enfrenta
o Nivel II: Analiza la problematica real de su entorno
e CG5: Utiliza adecuadamente dispositivos electrénicos para la administracion eficiente y eficaz de
informacién
o Nivel I: Identifica las utilidades de los diferentes medios digitales y electrénicos relacionados
con la administracion de informacion
e CG6: Actla con principios, valores éticos y compromiso social.
o Nivel II: Pone en préactica valores y principios éticos y sociales
e CGT7: Demuestra capacidad de investigacion y aprendizaje auténomo.
o Nivel I: Identifica los principios fundamentales de investigacion y aprendizaje
e CG8: Expresa correctamente ideas y conocimientos en forma oral y escrita para lograr una
comunicacion eficaz.
o Nivel I: Pone en practica los componentes del idioma tanto oral como escrito

4.2. Competencias Especificas y Niveles de Dominio:

El estudiante al finalizar el curso de FOTOGRAMETRIA Y SENSORES REMOTOS, estara en la
capacidad de:

e CEL: Procesar y analizar informacion extraida de fotografias aéreas, terrestres o satelitales.
o ND 2: Aplicar la fotogrametria a la solucién de problemas del &mbito agricola y forestal.
e CE2: Participar en la planificacion del desarrollo y el ordenamiento del territorio a nivel local.
o ND2: Promover y facilitar la participacion con equidad de género, pertinencia cultural y
sostenibilidad ambiental.
e CEb5: Disefiar y aplicar métodos que permitan la evaluacion adecuada de areas, procesos y acciones
con fines de diagndstico y mejora ambiental.
o ND2: Analiza la dimension social, econémica politica y cultural del desarrollo rural integral
y contrasta paradigmas del desarrollo rural
e CES6: Conoce la diferencia los diferentes sensores remotos aplicados a la fotogrametria.
o Utiliza con eficiencia los equipos para la realizacion de fotointerpretacion.
o Utiliza las diferentes técnicas para realizar las correcciones radiométricas y geométricas.




5.0 Resultados de Aprendizaje

1. Utiliza adecuadamente técnicas de fotointerpretacion.

2.Recopila e interpretar cartografia.

3. Procesa ortofotos y realizar cartografia automatizada.

4. Identifica los componentes del espectro electromagnético.

5. Conceptualiza los términos; Fotografia aérea y sensores remotos.

6. Diferencia la resolucion radio métrica, espacial, geométrica.

7. Identifica con exactitud los datos provenientes de sensores.

8. Utilizar adecuadamente la fotogrametria e imagenes de fotografias aéreas, ortho imagenes,

9. Elabora modelos digitales.

10. Genera andlisis fotogramétricos para la planificacion del desarrollo y ordenamiento del territorio a nivel
local en los ambitos forestal y agricola.

6.0 Contenidos

1. Teledeteccion (Percepcién Remota).
1.1. Introduccidn y definiciones.
1.2. Productos de los Sensores Remotos.
1.3. Componentes basicos.
1.4. Emision de energia Electromagnética.
1.5. Clasificacion de los Sensores.
1.6. Tipologias de las Plataformas.
1.7. Resolucion de los Sensores.
1.8. Deformaciones Geométricas.
1.9. Correccion Geométrica (Georreferenciacion).
1.10. Correccién Radiométrica.
1.11. Las interacciones de la energia electromagnética con la superficie Terrestre.
1.12. Aplicaciones.

2. Fotogrametria

2.1. Introduccién y definiciones

2.2. Tipologias Basicas

2.3. Principios de Fotografia y de la Imagen
2.3.1. La Luz y las imagenes
2.3.2. La camara fotografica Analoga y Digital
2.3.3. Objetivos
2.3.4. Proceso fotogréfico
2.3.5. Imégenes Digitales

2.4. Principios de Fotografias Aéreas
2.4.1. Introduccién a la Fotografia Aérea
2.4.2. Elementos geométricos de la fotografia aérea
2.4.3. Clasificacién de fotografias aéreas
2.4.4. Escala de la fotografia
2.4.5. Medicidn de distancias y area
2.4.6. Geometria de fotografias aéreas, ortho imagenes.
2.4.7. Alta resolucién de imagenes de satélites usadas para Topografia y mapeo catastral.
2.4.8. Modelos digitales, Principios de ortho rectificacién y Ploteo.
2.4.9. Estéreo restitucion.
2.4.10. Correccion y transformacion de imagenes
2.4.11. Clasificacion de imagenes y mosaicos




7.0 Medios y Evaluacion del Aprendizaje

RESULTADOS DE ESTRATEGIAS ESTRATEGIAS PONDERA-
APRENDIZAJE METODOLOGICAS EVALUATIVAS CION
1. Identifica los Tipos de sensores Test de conocimientos 10%
componentes basicos icipacio
€ Iapteledeteccién Plataformas para los Participacion en los grupos
sensores de trabajq. -
Flujo energético Observaciones actitudinales
Objetos observados Hojas de trabajo
2. Describe la Sensores aSiVOS Test de conocimientos 10%
cl_asificacién_ de los activos P Participgcién en los grupos
diferentes tipos de Instrumentos de de trabajo.
sensores teledeteccion Observaciones actitudinales
Aplicaciones de la Hojas de trabajo
teledeteccion
3. Desarrolla los procesos - Test de conocimientos 10%
de la ercepcion Obtencién de datos Particinaci6 |
percep Procesamiento de articipacion en los grupos
remota datos de trabajo.
Informacion Observaciones actitudinales
interpretable Trabajos de investigacion
4. Genera productos de imagenes Test de conocimientos 10%
procesos geomelricos | | SeONeferenciacas eabago, oS
y radiométricos Xr?ésl?;(i;s? de wg:genes;a Observaciones actitudinales
informacion Hojas de trabajo
Generacion de
cartografia
automatizada
5. Describe Teledeteccion Test de conocimientos 10%
adecuadamente  las fotoarafia aérea y Participacion en los grupos
tipologias de las Resc?lucién e los de trabajo.
plataformas SENSOres Observaciones actitudinales
Usos de los diferentes Hojas de trabajo
tipos de iméagenes
Deformaciones y
correcciones
radiométricas y
geométricas
6. Describe Fotoarafia aérea Test de conocimientos 10%
adecuadamente  los Plan%e velo Participacion en los grupos

términos de la
fotogrametria

Geometria de la
fotografia aérea
Clasificacion y escala
de las fotografias
aéreas

de trabajo.
Observaciones actitudinales
Hojas de trabajo




Apera e Generacion de capas | ® Observaciones actitudinales 10%
agiecuadamente los vectoriales P e Generacion de flujograma de
Sistemas de procedimientos

Informacion *  Proyeccion y ' '
Geografica aplicados reproyeccion de capas *  Hojas de trabdjo

a la fotogrametria ¢ Manejode
informacion
alfanumérica y bases
de datos
8. Generacion de e Generacion de | Observaciones actitudinales 30%
analisis e Definiciobn del problema

modelos digitales
e  Georreferenciacion de
imagenes satelitales

fotogramétrico objeto de andlisis

e Elaboracion de flujograma
de procedimientos

s Caleulo de e Descripcion de la
coordenadas peior
e Calculo de areas metodologia y procesos de
trabajo

e Hojas de trabajo

8.0 Requisito de asistencia para examenes finales y de recuperacion.

Articulo 20. Normativo de Evaluacion y Promocion de los estudiantes del Centro Universitario de
Occidente. “Los requisitos para someterse a examenes finales o de recuperacion son: estar legalmente
inscrito, tener asignado el curso, haber llenado el minimo de puntos de zona que establece este
Normativo, presentar su carné de estudiante, u otro medio de identificacién a criterio del examinador,
su recibo de haber pagado los derechos de examenes, y haber cumplido con el 80% de asistencia”. El
estudiante debe obtener una zona minima de 31 puntos, para someterse al examen final o recuperacion.
Pagina 6 de 7 Transc. D.A. 0260-2023 oct., 4 de 2023. El curso se aprueba con 61 puntos, siempre que
en el examen final se obtenga 5 puntos minimo del valor total del examen; Art. 27 Cap. IV, Normativo
de Evaluacién y Promocién de los estudiantes del CUNOC.

9.0 Recursos para el Aprendizaje

9.1 Tecnoldgicos:

e Archivos electrénicos

Materiales de Lectura o Plataformas virtuales, Teams, zoom, Google Meet,
Fotografias aéreas o Aula virtual RADD

Escalimetro https://radd4.virtual.usac.edu.gt/cunoc/course/view.php?
Ortofotos id=6192

PC por estudiante e Correo electrdnico

Libros de Texto o WhatsApp

Software ArcGIS 10.1 e Foros

Excel e YouTube

9.2 Bibliogréficos:

Emilio Chuvieco. Teledeteccion Ambiental. La observacion de la tierra desde el espacio. 2010. 2.

Universidad Mayor de San Simon. Cochabamba Bolivia. Centro de levantamientos aeroespaciales y
Aplicaciones SIG para el desarrollo sostenible de los recursos naturales. Documentos de Percepcion
Remota.

Instituto Geogréafico Agustin Codazzi. Interpretacion visual de Imagenes de Sensores Remotos y su
aplicacion en Levantamiento de cobertura y uso de la tierra.

Universitat de Girona. Programa UNIGIS Internacional a Distancia en SIG. Sensores Remotos 5.
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5. University of Twente. Holanda. Remote Sensing.
6. http://www.youtube.com/watch?v=2s4jPYsWcbho

7. https://www.meted.ucar.edu/education_training/course/15

10.0  Cronograma.
Semana/Fecha Actividades de Ensefianza-Aprendizaje y/o Actividades de Evaluacion
1)20al24de | P: Presentacion, contextualizacién del curso, estrategias de ensefianza-
enero aprendizaje, evaluacion del curso, Bibliografia sugerida
M: Teledeteccion (Percepcion Remota): Conceptos basicos de la teledeteccion
Repaso del uso del software ArcMap.
A: Lectura sobre los diferentes procesos de percepcidn remota.
(RA1)
2) 27 al 31de | P: Productos de los sensores remotos, componentes basicos, emision de energia
enero electromagnética.
M: Generacion de capas vectoriales
A: Lectura sobre la teledeteccion
(RAL)
3) 03 al 07 de | P: Clasificacion de los sensores, tipologias de las plataformas, resolucion de los
febrero sensores
M: Proyecci6n y reproyeccion de capas
A: Lectura sobre la clasificacion de los sensores
(RAL)
4) 10 al 14 de | P: Deformaciones geométricas, correccion geométrica, correccion radiométrica
febrero M: Georreferenciacion de imagens satelitales
A: Ejercicios de laboratorio de fotogrametria
(RAL)
5) 17 al 21 de | P: Las interacciones de la energia electromagnética con la superficie terrestre,
febrero aplicaciones
M: Generacién de modelos digitales del terreno
A: Ejercicios de laboratorio de fotogrametria
(RA1)
6) 24 de | P: Fotogrametria
febrero al 28 | M: Introduccidén y definiciones, tipologias basicas
de febrero A: Lectura complementaria sobre fotogrametria
(RA2)
7) 07 al 07 de | P: Principios de la fotografia y de la imagen
marzo M: La luz y las iméagenes, la Cdmara fotografica andloga y digital, objetivos
A: Lecturas complementarias sobre imagenes aéreas.
(RA2)
8) 10 al 14 de | P: Proceso fotogréfico, imagenes digitales
marzo M : Analisis fotogramétrico con imagenes satelitales
A: Ejercicios de laboratorio de fotogrametria
(RA2)
9) 17 al 21 de | P: Principios de fotografias aéreas
marzo M: Introduccién a la fotografia aérea, elementos geométricos de la fotografia

aérea, clasificacion de las fotografias aéreas
A: Fotointerpretacion de objetos espaciales, edicién de capas

10) 24 al 28 de
marzo

P: Escala de la fotografia, medicion de distancias y areas
A: Estimacion de areas y edicion de capas



http://www.youtube.com/watch?v=2s4jPYsWcbo
https://www.meted.ucar.edu/education_training/course/15

11) 31 demarzo| P: Geometria de fotografias aéreas, ortho imagenes, resolucion de imagenes de
al 04 de abril satélite usadas para topografia y mapeo catastral 1
M: Elaboracion de plan de vuelo fotogramétrico
A: Ejercicios de georreferenciacion de imagenes 2
(RA3)

12) 07 al 11 | P: Modelos digitales, principios de ortho rectificacion y ploteo
de abril M: Proyecto de vuelo fotogramétrico con fines catastrales 2
A:  Georreferenciacion de imagenes, generacion de ploteos catastrales y 2
elaboracion de cartografia automatizada
13) 14 al 18 | Semana santa

de abril
14) 21 al 25 P: estéreo restitucion, correccion y transformacion de imagenes, clasificacion
de abril de imagenes y mosaicos 2
M: Generacion de productos catastrales, elaboracién de cartografia automatizada 2
A: Retroalimentacion de procesos
(RAY)
15) 28 de abril | P: Entrega y presentacion de proyectos finales. 2
al 02 de mayo | M: entrega de productos en aula virtual. 1
16) 05 al 09 de | examenes finales
mayo

P: Actividad presencial.
M: Actividad Mixta

e a
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Ing. A.T. Rudy De Leon Manrique
Docente del Curso

Division de Ciencia y Tecnologia
CUNOC-USAC.

Ing. Agr. MSc. Julio Lépez Valdez

Coordinador Carrera de Gestion Ambiental Local
Division de Ciencia y Tecnologia
CUNOC-USAC.



